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一、潔淨生產觀念的導入 

從早期，我們對工業發展的課題，僅著重於生產製造所衍生的利益，對於因

工業發展所帶來的污染，由於處理的成本費用問題及法令規範不彰，也僅做到端

末處理，將污染物於程序上做到污染控制。然而，環保意識的逐漸抬頭，為增加

原物料的使用效率、減少廢棄物或污染物的生成，開始進行工業減廢。自 1980 年

代開始，為因應國際趨勢與產業需求，國際間已陸續提出「工業減廢」、「污染預

防」、「清潔生產」及「環境管理」等相關理念、技術、活動或管理系統，將環境

的考量融入產品設計，獲得更佳的效率和經濟利益。進而，為講求生產效率，透

過原物料篩選、製程的調整、環境化的設計以達到清潔生產的目的。除此之外，

在產業整體結構上，符合市場需求及善盡環境保護責任、符合環保法規要求，以

減少對環境衝擊影響，環境管理的理念亦油然而生。 

以金屬表面處理技術產業來說，其綠色環保的重點在製程改善、降低廢棄物

產生、減少廢氣及廢水排放的範疇。製程簡單的區分包括前處理單元、塗鍍單元

及後處理單元，生產投入原料使用及能源耗用，在安全防護下妥善處理產出廢氣、

廢水及廢棄物之污染物質，如【圖 1】所示。 
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圖  1  表面處理清潔生產的範疇  

資料來源：國立中央大學環工所 /金屬中心 ITIS 計畫整理  



 

 

二、綠色生產的可行途徑 

(一)採用新技術新工法 

目前在表面處理產業，成功地實現節能減排綠色生產的新技術新工法大量湧

現。如：無氰、無鉻、無鉛及無鎘等新的表面處理工法；低溫、低毒及低濃度的

原料配方；還有逆流漂洗、中水利用；代替鉻鍍層技術、代鎘技術及高速電鍍硬

鉻技術；微生物降解除油技術及發展乾性電鍍及電泳塗裝等新技術，都是符合節

能減排，綠色生產要求的新工法。 

(二)改進現有製程水準降低消耗以提高材料的利用率 

在傳統的工法改進方面，為適應節能減排綠色生產的要求，也不乏成功的先

例，如採用中溫脫脂劑及常溫磷化劑及常溫發黑等，都收到了較好的效果。又如

逆流漂洗及翻槽技術(即把鍍鉻槽後的多級同收槽的第一級回收槽的回收水導入高

位槽中，隨時補加到鍍鉻槽中，後面每一級回收槽的回收水都逐級向前一級回收

槽清底翻槽)，向最後一級回收槽注入新的回收水，這樣既避免了過多的帶出量，

又保證零件清洗乾淨，可大大降低鍍液的損失及污染物質的排放量，節能減排的

效果非常好。還有三價鉻鈍化技術，延長溶液的使用壽命的方法，科學合理的設

計工裝夾具，減少溶液的帶出量，採用自動控制及精確技術淋洗水量最小化等技

術，都能達到很好的節能減排的目的。而且這些技術都很容易掌握，投資不大，

在今後的技術改良應大力採用。 

(三)利用先進的裝置設備以實現節能減排 

近幾年先進成熟的節能環保型表面處理應用設備很多，例如高頻開關電源，

鎳及銅回收裝置，可回收廢鎳及廢銅 95%以上，高效精確程式自動控制生產線，

可精確控制溫度、電流及加藥量等，減少了人為不必要的能源及原料的浪費。電

鍍廢水綜合治理中水回用成套設備裝置現已成功應用於生產中，其不僅解決了電

鍍廢水對環境的污染問題，而且對日益緊張的水資源問題亦是一大貢獻，社會效

益及經濟效益非常好。 

(四)回收再利用 

回收再利用，首先是清洗水的回收利用，即中水回用，目前此項技術已非常

成熟，許多企業都成功採用了此項技術。其不僅節約水資源，對環境保護亦是一

項重大貢獻。其次是某些冷卻水、冷凝水及純水設備產生的廢水的循環利用技術

等都是非常好的節能技術。電鍍主要金屬廢棄物的回收利用技術，目前亦成功地

應用到實際生產當中，如鎳、銅及銀等的回收利用成套設備已日見完善，既節省

了原材料又減輕污染，經濟效益和社會效益相當可觀。還有對廢舊電鍍液的濃縮

淨化技術及成套設備已經成功地被許多企業採用，既節約資源又能保護環境。 

(五)提高綠色生產管理水準 

加強表面處理產業的生產管理水準，是實現綠色生產的必要措施。要達到生
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產成本低、生產週期短、產品品質好、環保的目的，綠色生產管理系統應該含有

如下作法：(1)綠色材料的選擇與管理；(2)無廢或減廢、排放、治理等方面的新技

術，新製程系統的建立；(3)綠色生產的成本分析系統；(4)綠色生產的管理與審核

的標準，評價指標以及評價方法體系的建立；(5)建立綠色售後服務系統。只有加

強源頭管理，生產過程全程控制，倚靠先進的工法技術以及綠色的售後服務，才

能達到綠色生產、環保、綠色消費之目的。 

五、結語 

表面處理業長久以來被視為污染性較高之行業，然而，為符合環保法規的要

求，近年來表面處理業已在製程設計與規劃階段融入綠色生產的概念，所採取的

創新作法包括有：(1)採用無毒、無害或者低毒、低害的原料來替代毒性大，危害

嚴重的原料；(2)採用資源利用率高，污染物產生量少的技術及設備；(3)對生產過

程中產生的廢物、廢水和餘熱等進行綜合利用或者循環使用；(4)採用能夠達到國

家或地方規定的污染物排放標準與污染物排放總量控制指標的污染防治技術。 


